§ Roches métamorphiques — Bas Limousin — Le Puy de Ferrieres

N° lames minces : 11222 et 11223
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Notice/carte BRGM harmonisée de Correze et Notice/carte BRGM n° 761 Tulle.

Remarque préliminaire : il s’agit d’éclogite rétromorphosée pour les deux lames. A comparer avec la lame 11354 qui
présente une éclogite partiellement rétromorphosée, collectée sur le méme site. Sauf mention contraire les clichés présentés
sont ceux de la lame 11222.

Lieu de prélevement : échantillonnage sur le Puy de Ferriéres.

Roche massive : voir photos d’'une coupe brute (a gauche) et d'une coupe sciée et polie (& droite) ci-dessous. D’allure

massive, vert sombre, piquée des taches rouge pourpre des trés nombreuses de grenats, elle présente une linéation de

“

Echelle : 7 cm a la base Echelle : 5 cm a la base
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Roches métamorphiques — Bas Limousin — Le Puy de Ferriéeres
N° lames minces : 11222 et 11223

Scans LPNA et LPA : gros grenats en phase de résorption avec une auréole kelyphitigue déja épaisse. Une auréole
kelyphitiqgue est une bordure de réaction autour d’'un minéral, composée d’'un agrégat de petits cristaux pouvant le pénétrer par
de fines fractures et méme I'envahir complétement (pseudomorphose). Sur la lame 11223 (cliché de droite), les contours
extérieurs de certaines auréoles dessinent la forme cristallographique familiere du rhombododécaédre. Les grenats sont
fracturés tous dans la méme direction. Les auréoles ne montrent pas de trace de fracturation. Il est possible que la fracturation
se soit faite avant I'épisode de rétromorphisme, pendant la phase prograde majeure a haute pression, accompagnant la
subduction.

Les grenats sont moulés par la matrice grisatre d'omphacite completement déstabilisée en symplectite (Symplectique =
intercroissance vermiculaire), représentant 70 a 80% du volume. Traces de déformation, la foliation est floue.

oL o

Echelle : 2 cm a la base

Echelle : 3 cm a la base
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Q’i@ Roches métamorphiques — Bas Limousin — Le Puy de Ferrieres
N° lames minces : 11222 et 11223

* Polarisation chromatique :

— Phénoblastes :

+ Grenats : ils sont roses non poecilitiques et fracturés. A bords échancrés par la résorption, entourés d’une
épaisse auréole kelyphitigue d’amphiboles. Certains grenats sont complétement résorbés et n’apparaissent
gu’en reliques. Voir Rep B et les coins inférieurs du scan a droite et a gauche.

« Etude des couronnes kélyphitiqgues des grenats. Du grec keluphos = écorce. Ce sont des couches
complexes concentriques, comportant :

— Une premiéere couche, engagée dans le grenat lui-méme, de symplectique a fines baguettes d’amphibole
dans du plagioclase interstitiel. Les baguettes d’amphibole sont trés pales, faiblement pléochroiques, de
vert-jaune péle a vert-bleu péle en LPNA, de longueur inférieure ou égale a 1 mm, pour une épaisseur de
0,03 mm. L’angle d’extinction est > a 10° par rapport a I'allongement. La teinte de Newton atteint le bleu
foncé du début du second ordre. La composition devrait étre proche de celle de la barroisite. Voir guide
6M de la notice des roches métamorphiques.

— Une seconde couche de « blindage », de grands cristaux en prismes souvent épais, submillimétriques, de
hornblende verte. Pléochroisme de vert clair a vert foncé. Teinte de Newton vives, jusqu’au milieu du
second ordre. Angle d’extinction relativement important de 20°.

— Petites plages discontinues de quartz a recristallisation polygonale, exceptionnelles.
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&@ Roches métamorphiques — Bas Limousin — Le Puy de Ferriéeres
N° lames minces : 11222 et 11223

» Etude des symplectiques des zones d’anciennes omphacites : elles ont subi la déformation par un début de foliation. Les
zones a trame fine de symplectiques a diopside et plagioclase sont recoupées par des bandes incolores de plagioclases
accompagnés de hornblende verte, qui moulent les grenats.

— Zones a trame fine, grisatre en LPNA. Rep C : a fort grossissement, la trame maillée apparait uniforme, avec des microlites de
0,04 mm de diopside (teinte de Newton jaune du second ordre), de plagioclase interstitiel et damphibole. Ces derniers ne sont
pas facilement identifiables ! Le symplectique résulte de la déstabilisation de 'omphacite, qui est elle-méme une solution solide
métastable diopside-jadéite. Le fer est a peu prés absent. Ce premier stade de déstabilisation se fait en milieu anhydre.
diopside = Ca Mg (SiO;)2 et jadéite = Al Na (SiO,)2

— Zones incolores a plagioclases, bordées de grandes hornblendes vertes : Rep D. Les cristallites de plagioclases sont de
petites tailles et xénomorphes. L'angle de Michel-Lévy a été mesuré. Voir par exemple le petit plagioclase bien net sur Rep A :
'angle est variable, le plus souvent voisin de 20°, mais peut atteindre au moins 25°. D’apres la notice, les plagioclases seraient
au début (dans le symplectique) des albites et évolueraient vers I'anorthite par augmentation du taux de Ca. Sur Rep E on
observe un minéral a fort relief complétement incolore et de teinte de Newton jaune du second ordre. Il peut s’agir & nouveau de
barroisite. Mais une autre possibilité plus vraisemblable est la trémolite de la série actinote (voir annexe). A fort grossissement,
on observe sa transformation en hornblende verte. L'interface entre les deux variétés d’amphibole est marquée par un

systeme de franges d’interférence. Y T VR o, 2D S, 11 222

Symplectique de déstabilisation de 'omphacite,
se traduisant en une trame uniforme tres fine
d’intercroissance de diopside, de plagioclase
acide et d’amphibole, difficilement discernables.
Les vermicules ne dépassent pas 0,04 mm de
longueur. Certains auteurs donnent a la trame le
nom de « kélyphite », terme que nous préférons
réserver aux enveloppes de déstabilisation des
grenats

Echelle : 0,5 mm a la base

Dominique Rossier
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g’i@ Roches métamorphiques — Bas Limousin — Le Puy de Ferrieres
N° lames minces : 11222 et 11223

* Minéraux accessoires :
— Petites baguettes d’apatite
— Petits grains de zircons

— Rutile TiO,_ Rep D : les nombreux petits cristaux de rutile, a trés fort relief, sont jaunes a brun-rouge, et
cernés d'une épaisse bordure opaque d”’ilménite. Le rutile a une biréfringence énorme, compléetement
masquée par la teinte naturelle. On vérifie que pour les cristaux présentant un allongement, I'extinction est
droite (réseau quadratique).

* l|dentification :

— Déformation : elle n’apparait pas sur les grenats et leur couronne de kélyphite, mais trés nettement sur la structure des
grandes zones de déstabilisation de 'omphacite et de celles qui moulent les grenats.

— Protolithe : d’aprés la notice, les éclogites formées essentiellement de grenat et d'omphacite correspondent a des
basaltes tholéiitiques indifférenciés, avant subduction et éclogitisation. Noter 'abondance du titane.

— Désignation : il s’agit d’'une éclogite dans le stade 4 de la rétromorphose, selon I'échelle de D. Santallier (1981),
présentée dans le guide 6M de la notice des roches métamorphiques. Le Puy de Ferriéres est la plus vaste lentille (pluri-
kilométrique) de métaéclogites intercalée dans les gneiss plagioclasiques de la région du Bas Limousin.
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Roches métamorphiques — Bas Limousin — Le Puy de Ferriéres
N° lames minces : 11222 et 11223

Rep B : sur ce cliché, le grenat est completement résorbé et n’apparait qu’en relique, dans les trois quarts du cliché. On
observe 'amas en « nid » de l'inter-croissance de vermicules de plagioclase et de hornblende assez pléochroique. Lamas
est entouré d’un blindage de grandes amphiboles vertes a bleu-vert en LPNA (quart gauche). L’angle d’extinction atteint 23°.

Echelle : 2,8 mm a la base
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Roches métamorphiques — Bas Limousin — Le Puy de Ferriéres
N° lames minces : 11222 et 11223

Rep C : les zones a trame fine de symplectiques a diopside, plagioclase acide et amphibole, sont recoupées par des
bandes incolores de plagioclases accompagnés de grands cristaux de hornblende, verte en LPNA. Les rutiles sont
présents dans les plagioclases.

Echelle : 2,7mm a la base Echelle : 2,5 mm a la base

Dominiaue Rossi
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&m Roches métamorphiques — Bas Limousin — Le Puy de Ferrieres
N° lames minces : 11222 et 11223

Rep D : zones incolores a plagioclases, bordées de grandes hornblendes vert pale et d’'une bande d’amphibole incolore
en LPNA, probablement barroisite. Les cristallites de plagioclases sont de petites tailles et xénomorphes. Les nombreux
petits cristaux de rutile, a trés fort relief, sont jaunes a brun-rouge, et cernés d’'une épaisse bordure opaque d”’ilménite. Dans
le quart inférieur droit, zone « grise » de premier stade de déstabilisation anhydre de 'omphacite.

Echelle : 0,5 mm a la base
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&m Roches métamorphiques — Bas Limousin — Le Puy de Ferrieres
N° lames minces : 11222 et 11223

Rep E : on observe un minéral a fort relief complétement incolore et de teinte de Newton jaune du second ordre. Il peut s’agir
a nouveau de barroisite. Mais une autre possibilité plus vraisemblable est la trémolite de la série actinote. A fort
grossissement, on observe sa transformation en hornblende verte. L'interface entre les deux variétés d’amphibole est

marquée par un systeme de franges d’interférence.

Echelle : 0,5 mm a la base
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&@} Roches métamorphiques — Bas Limousin — Le Puy de Ferrieres
N° lames minces : 11222 et 11223

Rep F : petites plages discontinues de quartz, a recristallisation polygonale. Ces plages sont exceptionnelles. Ces plages
sont insérées a l'intérieur des plages de grandes hornblendes vertes.

11 222
LPNA
OCLX15
Rep F

Echelle: 1,9 mm a la base
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Roches métamorphiques — Bas Limousin — Le Puy de Ferrieres
N° lames minces : 11222 et 11223

Lame 11223 REP B : premiére couche symplectique, engagée dans le grenat lui-méme, et en contact avec lui ; son épaisseur
peut atteindre le mm. Elle apparait comme l'intercroissance parallele de vermicules onduleux d’amphibole, d’épaisseur 0,03 mm,
et de fines baguettes de plagioclase. L'amphibole est faiblement pléochroique de bleu-vert pale a vert pale. Les teintes de
Newton sont de la fin du premier ordre, début du second ordre. L’angle d’extinction est > & 10° par rapport a I'allongement. |
s’agirait d’'une amphibole calco-sodique tres magnésienne, de type barroisite (notice de la carte) ou pargasite.

Echelle : 2,9 mm a la base
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&@} Roches métamorphiques — Bas Limousin — Le Puy de Ferrieres
N° lames minces : 11222 et 11223

Lame 11223 REP B’ : zones incolores a plagioclases, enroulées autour des grenats (foliation) et bordées de grandes
hornblendes vertes. Les cristallites de plagioclases sont de petites tailles et xénomorphes. L'angle de Michel-Lévy a été
mesuré. Il est supérieur a 32°. D’aprés la notice, les plagioclases seraient au début (dans les phases symplectiques) des
albites et évolueraient vers une augmentation du taux de Ca, vers I’anorthite

‘ Echelle : 2 mm a la base
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