PARIS

Jean-Etienne GUETTARD, un naturaliste de génie

né en 1715 a Etampes — mort en 1786 a Paris

Etudes de médecine a Paris, profession qu'il exerga reellement a temps partiel.

Initie dés son enfance a la botanique par son grand-pére apothicaire,
Guettard fut ensuite forme a la botanique par Jussieu a Paris.

Avec Reaumur il etudie la zoologie et il s'initie 8 la minéralogie.
En 1747, il entre comme "medecin botaniste" dans la maison du Duc Louis d'Orléans, puis de son fils Louis Philippe.
Ce qui lui laissa une grande liberté pour des voyages scientifiques a travers toute la France, et dans les pays voisins.

Il accumule alors des quantites prodigieuses de donnees et d'observations (les siennes et celles de
nombreux correspondants).

En 1743, a 28 ans, il est regu adjoint-botaniste a 'Académie des Sciences, puis botaniste en 1758
en remplacement d'Antoine de Jussieu.

Portrait de Guettard conservé au Muséea d' Etampes
irt Da Wever e al. 1881

Son ceuvre

Tout au long de sa vie, il demontra ses talents d’observateur.
Son ceuvre est marquée par une trés grande diversité : zoologie, botanique, physiologie végétale,
paléontologie, mineralogie, météorologie, etc.
Il a publié plus de 200 mémoires a I'’Académie Royale des Sciences.



Guettard et la botanique

L'un des ses premiers travaux est un recueil sur la flore des environs d'Etampes.

Il a travaillé sur les applications pratiques de la botanique : recherches sur les propriétés colorantes du Galium, sur la transpiration des plantes.

Il cherche aussi des matiéres premiéres alternatives au chiffon pour fabriquer du papier : il fait des essais avec des nids de chenilles, de la filasse
de palmier, de l'ortie ou des chardons.

Il travaille également sur la physiologie végétale.

Guettard et la géologie

Paléontologie

Il fut I'un des premiers en France a dire que les fossiles qu'il découvre sont bien
des restes d'organismes vivants.

On lui doit la découverte des trilobites dans les ardoisieres d'Angers (1757).
Avec le memoire de 1759 "Sur les accidents des Coquilles fossiles, comparés
a ceux qui arrivent aux Coquilles qu'on trouve maintenant dans la Mer", il initia
le grand principe d’actualisme.

Citons encore les divers mémoires sur la "Minéralogie" et les fossiles des
environs de Paris (dont les ossements fossiles de Montmartre) ;

Guettard étudia également les Spongiaires, les Madrépores, les Polypiers

et autres coraux, etc

Découverte des volcans d’Auvergne

Guettard fut le premier, en 1751, a reconnaitre que les monts d'Auvergne
sont d'anciens volcans.

«...Les montagnes qui ont, a ce que je crois, été

autrefois des volcans, peut-étre aussi terribles

que ceux dont on parle maintenant, sont celles HISTOIRE
de Volvic, a deux lieues de Riom, L'ACADEMIE ROYALE
du Puy-de-Domme proche Clermont, A
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Trilobite in Mernmre sur les ardous-étes Trilobite dédié a Guettard, Machoire dans plerre & platre, Montmartre
Guettard, 1757 Silurien, Angers, collections MNHMN in Guettard, 1783

Cartes géologiques Le kaolin et la porcelaine |

Guettard fut I'un des fondateurs de la cartographie géologique.
Il fut le premier a sentir la neécessité de creer des cartes «minéralogiques» 1 Guettard est connu pour étre le premier "découvreur”, en 1746, d'un
et a les développer de maniére systématique. gisement de kaolin en France, matiére premiére de la porcelaine,
Son but était alors davantage pratique que geologique : cartographier la France decouverte qui concourra a la création de la Manufacture Royale
pour recenser et localiser les principaux constituants lithologiques du sous-sol, de Sévres.

gites minéraux compris et publier un atlas qm devalt ccntenlr 214 cartes.

« L'endroit ou je trouvai pour la premiéere fois

en France une terre semblable a ce kaolin,

se nomme Maupertuis & est située prés d'Alencon;
on le transporte de ce village dans cette ville
pour en fabriquer de la poterie, avec d'autres

terres & du sable qu'on y méle.»

Echantillon de kaolin; taille : environ 15 cm

Massif d'Echassiére (Allier)
Phets J L Fromee

Carte du bassin anglo-parisien, 1748 Carte minéralogique des environs de Paris, publige en 1780




PARIS

La découverte des volcans d’Auvergne

Fierre de Volvic : detail
source : hitp:/iwww_geodiversite.net/medial208

Fontaine en pierre de Volvic, devant le Musée Anne de Beaujeu a Moulins. Carrigre des Goulots & Volvic : exploitation de la Pierre de Volvic Echantillon de trachyandésite
Source | Wikipédia, Moulins Phalo D. Levert, SAGA callection ENS Lyon, laurie bougeois free.fr

La Chaine des Puys, le plus bel ensemble volcanique d’Europe, n’est pourtant connue comme tel que depuis un peu plus de 250 ans.

C’est un savant francilien, Jean-Etienne Guettard, qui en 1751 accompagnant son ami Malesherbes « aux eaux de Vichy » reconnut la nature
volcanique de certaines roches de la région. Le long du trajet, a Moulins, il apercut une roche noire poreuse employée pour la construction
des maisons et de certains monuments (comme certaines fontaines monumentales de I'époque), roche qu’il assimile a une lave refroidie.

Cette roche provenait du « volcan de Volvic », plus précisément de la Nugere.
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La Chaine des Puys
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La Chaine des Puys est située dans le Massif central et s'étend du nord au sud sur une distance de 46 km,
du Gour de Tazenat au Puy de Montenard. Sa largeur varie de 3 a 5 km.
Elle comporte une centaine de volcans édifiés a l'ouest de la faille de la Limagne.
Les volcans les plus anciens sont agés de 80 000 ans environ, les plus jeunes probablement de 8 000 ans.
En fonction de leur dynamisme éruptif, les volcans de la Chaine des Puys se répartissent en trois catégories :

- type strombolien : cone a cratéres. Ce sont les plus nombreux ;
- type péléen : a domes et aiguilles, dépourvus de cratére (au nombre de 6) ;

- les maars : crateres d'explosion.
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Dynamismes éruptifs des volcans de la Chaine des Puys

Lambeaux de lave projetés :

Retombées en pluie
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Retombées
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Scories rouges :
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(oxydation du fer)

Type strombolien

Une éruption volcanique de type strombolien est caractérisée

par I'émission d’'une lave relativement fluide formant des coulées.

L’émission de fontaines de lave est courante avec projection

de cendres, lapillis, bombes.

Dans la Chaine des Puys, les volcans présentent principalement
ce type d'éruption.

Exemple : la Nugeére, Lassolas, La Vache, le Pariou.

Ce type d’éruption tire son nom du volcan italien Stromboli.
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Type péléen

Une éruption de type péléen est caractérisée par
I'émission d’une lave visqueuse formant difficilement
des coulées. La lave s’accumule alors au point de sortie
en un déme de lave (Puy de Déme) ou en une aiguille
(Puy Chopine) qui peuvent exploser ou s’effondrer
formant des nuées ardentes.

Ce type d’éruption a été défini en 1902 a la Montagne
Pelée en Martinique.

Diatréme

Maars

Les éruptions phréatomagmatiques surviennent lors de
la rencontre entre un magma ascendant et une nappe
d’eau superficielle (nappe phréatique, lac, etc).

Une succession d’explosions trés violentes découpe

des crateres circulaires autour desquels s’accumulent
les produits éjectés.

Ces crateres sont appelés maars du nom donné a

ces morphologies dans le massif de 'Eifel en Allemagne.

Source illustrations - Le volcanisme en Auvergne. Ed. Chamina, 2003
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Roches volcaniques
de la Chaine des Puys

s Origine :
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géographique
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Photos J-L. Fromont
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Photo http://viagallica.com/auvergne/puy de la nugéere.htm

Quelques volcans étudiés par J.E. Guettard
Le Puy de la Nugere

Hauteur du puy : 300 m

Diametre de la base : 1 000 a 1 500 m

Age : 16 000 ans

Formes volcaniques :

1) cone de scories + 5 coulées de trachybasalte.

2) maar trachyandésitique.
3) lac de lave et coulées trachyandésitiques.

DY NAMISME
STROMBOLIEN

de STROMBOLI - ITALIE
ACTIF depuis 2000 ans

(CONE SIMPLE) Trachyandésite
compacte

Trachyandésite noire
de projection

ROCHE FONDUE
MAGMA | (+'Gaz prssous )

D’aprés P. Lavina 1991 Lapillis trachyandésitiques
rouges
Photos J-L. Fromont

Dynamisme volcanique : éruption strombolienne, suivie
d'une éruption phréatomagmatique.

Produits : scories (lapillis, cendres), coulees.

Roches : trachybasalte, trachyandésites.


http://viagallica.com/auvergne/puy de la nugère.htm
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D’aprés P. Lavina 1991

Photos J-L. Fromont

Hauteur du puy : 450 m Dynamisme volcanique : éruption péléenne.
Diametre de la base : 1 000 a 1 200 m Produits : roche massive au sommet; bréches de

% poussieres et de blocs des nuées ardentes au bas des
Age : 11 000 ans pentes.

Formes volcaniques : 2 domes emboités puis nuees Roches : trachytes (démite), trachybasalte.

ardentes.



Le Puy de Gravenoire

Photo http://www.gereve63.net/auvergne/terre-de-lave/produits-volcaniques

Hauteur du puy : 122 m
Diametre de la base : 750 m

Age : 82 300 ans

Formes volcaniques : cones de scories et coulées de
laves.

DYNAMISME
STROMBOLIEN

de STROMBOLI - ITALIE
ACTIF depuis 2000 ans

(CONE SiMPLE)

\(/ Trachybasalte

Scories « taches de soleil »

" o

Lave « tourmentée »
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o

Lapillis trachybasaltiques
noirs

D’aprés P. Lavina 1991

Photos J-L. Fromont

Dynamisme volcanique : éruption strombolienne. Et
coulées de lave.

Produits : scories rouges ou noires

Roches : trachybasalte.


http://www.gereve63.net/auvergne/terre-de-lave/produits-volcaniqu
http://www.gereve63.net/auvergne/terre-de-lave/produits-volcaniques
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Les Puys de Lassolas et |la Vache

DYNAMISME
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Photo http://www.francois.derouin.free.fr Bombe fuselée
D’apres P. Lavina 1991

Photos J-L. Fromont

Hauteur du puy : 150 m environ Dynamisme volcanique : phase phréatomagmatique, puis
eruption strombolienne avec une phase de fontaines de lave

Diametre de la base : 600 a 750 m au Puy de Lassolas.

Age : 8 000 ans Produits : bombes, lapillis, cendres, coulées.

Formes volcaniques : 2 cones de scories egueulés, Roches : essexibasalte.

puis coulées de laves.


http://www.francois.derouin.free.fr/
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Hauteur du puy : 200 m environ
Diametre de la base : 500 a 800 m
Age : 8 200 ans

Formes volcaniques : cones de scories
de lave.

Le Puy de Pariou

et coulées

DYNAMISME
STROMBOLIEN

de STROMBOLI - ITALIE
ACTIF depuis 2000 ans

(CONE SiMPLE)

Trachyandésite noire
de projection

ROCHE FONDUE
MAGMA | (+"Gaz prssouvs )

D’aprés P. Lavina 1991

Photos J-L. Fromont

Dynamisme volcanique : éruption strombolienne pour la
derniere phase, responsable de la construction du cone de
scories terminal.

Produits : lapillis et bombes, coulees.

Roches : trachyandésite.



Utilisation des roches volcanigues
de la Chaine des Puys

La Pierre de Volvic Les lapillis (pouzzolanes)
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ratoire, tables d’orientation).
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Lapillis au Jardin des Plantes
Photo J-L. Fromont
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Photo Couleurs de Crateres_Creéalave
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D’apré P. Lavina

Les lapillis sont utilisés pour la fabrication de
granulats (empierrement des routes, mate-

: . T 3 PRl e B S riaux d’isolation phonique et thermique), pour
Cathédrale de Clermont-Ferrand Panneau indicateur en pierre de Volvic |5 fahrication de bétons légers, pour le sab-
construite en pierre de Volvic Photos Wikipédia Iage des routes en hiver, etc.

Les carriéres prés de la gare de Volvic sont toujours lls etaient extraits de nombreuses carrieres

exploitées (coulées du Puy de la Nugeére). comr:ne celles des Puys de Lassolas et de La
Vache.




J.E. Guettard
Un précurseur des cartes géologiques

« Si rien ne peut contribuer davantage a nous procurer une theorie physique & générale de la Terre, que des
observations multipliees & faites sur les différens terreins, & les fossiles qu'ils renferment, rien ne peut aussi faire plus
sentir cette utilité, que de rapprocher & de présenter sous un coup d'oeil ces différentes observations par des Cartes

minéralogiques » (J.E. Guettard, mémoire lu & I'Académie des sciences en 1746).

S CARTE

» MINE RALOGIQUE | :
17(\1 lon wod la Natwre et la Sitveatron deos f«'rrw'/z(t
| ym' traversent la France et J'-\na!c(m'ro . g

Les eélements qui sont a I’origine de I’élaboration de la carte minéralogique
de 1746 de J.E. Guettard :

la carte par semis de symboles de
Marsigli dans sa "Mappa Mineralographica”
de Hongrie en 1726 ou il utilise les 14
"caracteres" habituels en "Chymie " ;
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Un projet fou :
cartographier tous les gisements de France

Son objectif :
» mettre en évidence la localisation des matieres premieres du sol et du sous-sol ayant un intérét @économique ou

scientifique en les positionnant sur les cartes "topographiques" de Cassini ;
* publier un atlas qui devait contenir 214 feuilles, a I'échelle de 1/80 000 environ.

Chaque feuille comprend une carte et plusieurs coupes geéologiques.
Ordre et Coupe

m— des Bancs des Montagnes

der Environs d '/lrlzmzpar :

N
>
&
.

Zerra Libourable

o Marne oLl *coupar din grand
nombrede Fancs de fl){r‘z
e Taille )

: Linr
s Marnequi conbient der caillruz: coquil
Gl e o rrerim

“ & Jableoypsde btncrde caillena roules
LS bt coguillier
Jable coupé d B4 gravierelde Kol

...............

GeLAM LTy S e 6L e R « Carte Minéralogique des environs de FONTAINEBLEAU,
marqués les differens terreins principaux qui Exemple de coupe. ESTAMPES, et DOURDAN> (1767)
partagent ce Royaume, Et les substances . '

particulieres qu’il renferme » (1781).

A partir de 1766, les 16 premieres cartes sont réalisées par trois personnes: ai
J.E. Guettard, A.L. Lavoisier et A.G. Monnet, qui poursuivra la réalisation. {O¥ LS hEs RARTIES W
En tout 45 feuilles, dont 6 en couleurs plus un " Tableau de I’Atlas L’ATLAS MINERALOGIQUE .
Géographi-Minéralogique de France " , seront publiées par A.G. Monnet DE LA FRANCE, [af
(1794). i Bl e S
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Jean-Etienne Guettard et la porcelaine

La porcelaine est une céramique fine et translucide développée en Chine depuis le llle siecle.

Elle est differente des autres céramiques : poteries, faience ou gres.

En Europe la porcelaine fut introduite a partir du XVlle siecle. En 1712 le Pere d'Entrecolles, un Jésuite
en poste a Jingdezhen (province du Jiangxi, Chine) ramena des échantillons des produits utilisés dans la
fabrication de la porcelaine.

C'est Jean-Etienne Guettard qui, a partir des echantillons ramenés de Chine, détermina ce que les chinois
appelaient : « pe-tun-tse » et « kao-lin ». Grace a I'aide du Duc d’Orléans, il effectuera de tres nombreux

essais dans les fours qu’il avait fait construire a Sainte-Genevieve (tres probablement a Paris) et a Bagnolet.

A la suite de ces essais, Jean-Etienne Guettard détermina la composition de la pate de la porcelaine :
quartz + feldspath + kaolin.

C’est en 1746 qu’il nota la présence de terre blanche dans la région d’Alencon et qui était utilisée

par des potiers locaux. |l I'identifia comme étant du kaolin. |l faudra attendre 1768 pour que des gisements
de kaolin soient découverts a Saint-Yriex-la-Perche pres de Limoges.

lls furent a l'origine de la porcelaine de Limoges et de la Manufacture de Sevres.

Groupe en biscuit d'aprés un modéle

de Sevres : La faiseuse de couronnes
source : hitp/Awww.galerie-atena.com

Vase en porcelaine de Sévres.

Musée Calouste Gulbenkian, Lisbonne
source - Wikipedia

Porcelaine de Limoges
source : hitp//www._bernardaud fr

| 4

Transparence de la porcelaine
source - Wikipedia

HISTOIRE

D E
LA DECOUVERTE
FAITE EN FRANCE,

De Maticres femblables & celles dont la
Porcelaine de la Chine aﬂ compofee.

Lie & IAffemblée publique de I'Académie
Royale des Sciences, le Mercredi
13 Novembre 1765.

Par M. GUuETrTARD, de lo méme Acadamie.

A PARIS,
DE L'IMPRIMERIE ROYALE

M DCCLXYV.

L4

Communication de Guettard a '’Académie Royale
des Sciences du 13 novembre 1765

Mode opératoire

entre 1 260 et 1 300°C pour avoir la porcelaine. Un décor peut étre appliqué et subir une troisieme cuisson.

Le terme de "porcelaine" est défini par le décret du 8 février 1978.

Une premiére cuisson a moins de 1 000°C produit le dégourdi de porcelaine qui sera émaillé et subira une deuxieéme cuisson

Par contre, si la premiére cuisson est portée a 1 200-1 400°C on obtient le biscuit (cuit deux fois) de porcelaine.




